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1 ! 2353093 

La presents invention se rapporte a un appareil 
destine a etre intercale dans un conduit de transport de li- 
quids sous pression pour assurer la regulation du debit du li- 
quids qui clrcule dans ce conduit. 
5 Plus, particulisrement, 1' invention concerne 

un regulateur destine a 6tre intercale dans un circuit oleody- 
namique et, plus particulierement , dans le conduit qui met en 
communication a chacune des extr smites d'un cable electrique a 
huile' fluide les conduits d'.huile interieurs du cable electri- 

10 que avec un reservoir d'huile sous pression de reserve et d'ali- 
mentation du cable electrique* 

Les fonctions des regulateurs pour cables electri- 
ques a huile fluide sont les suivantes i permettre la libre 
circulation de 1' huile entre les conduits d'huile interieurs du 

15 cable et le reservoir d'huile de reserve et d 1 alimentation pen- 
dant le fonctionnement electrique du cable ; permettre en cas 
d'avarie du cable et de mise hors service de ce dernier, une 
circulation d'huile suffisante pour alimenter le cable pendant 
la phase de transition thexmlque pour le refroldlssement mais 

20 insuffisante pour vider immediatement les reservoirs d'alimen- 
tation, c'est-a-dire que le regulateur doit limiter le d6bit 
d'ecoulement de 1' huile vers le cable a une valeur inffirieure a 
une limite predetermines ; permettre en cas de lesion partlelle 
ou totale du cable, et quelle que soit la position du point ou 

25 la lesion s'est produite, une sortie d'huile a un debit non su- 
perieur a celui necessaire pour Sviter les substances presentes 
dans I'envlronnement du cable de penetrer dans le cable et d'en- 
dommager ce dernier et ceci pendant tout le temps qui s'ecoule 
entre le moment ou la lesion s'est produite dans le cable et le 

30 moment oQ I'on effectue la reparation de cette lesion. 

Pendant ce temps, qui peut se prolongsr pendant 
plusleurs mois dans le cas des cables electriques sous-marins a 
huile fluide, le debit de sortie d'huile de la lesion et, par 
consequent, le debit de sortie d'huile des deux reservoirs 

35 d'huile sous pression de reserve et d' alimentation qui sont 
disposes respectivement aux deux extremites du cable, doit va- 
rier dans un intervalle de valeurs tres large. Par exemple, le 
debit que doit laisser s'ecouler chacun des reservoirs peut va- 
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rier entre un niveau da 500 ou 600 litres/heure dans les pre- 
mieres heures qui suivent la lesion et 1* arret, consecutlf du 
fonctionnement electrique du cable, et un niveau de 2 ou 3 li- 
tres/heure pendant tout le reste du temps, c'est-a-dire jusqu'a 
5 ce que la reparation du cable ait ete effectuee. 

On connalt divers types de regulateurs qui peuvent 
Stre inter cales dans le conduit prevu a chacune des extremites 
d'un cable electrique a huile fluide pour mettre les. conduits 
d r huile interieur s du cable en communication avec le reservoir 

10 d'huile de reserve et d* alimentation du cable. 

Ces regulateurs connus comprennent tous un 
corps traverse par une cavite qui, a une extremite est en com- 
munication directs avec le conduit d 1 huile provenant du reser- 
voir et dont 1' autre extr.emit6 est en communication directe avec 

15 le conduit d'huile qui est relie au conduit d'huile interieur 
du cable. La cavite renferme un element mobile qui sa deplace 
en antagonisme par rapport a 1» action d'un ressort et dont les 
mouvements sont commandes par. la difference de pression exis- 
tant entre les conduits situes en amont du rSgulateur et les 

20 conduits situes en aval de ce regulateur, cet element mobile 
ferraant directement plus ou moins mais jamais totalement une 
lumiere pratiquee a 1' interieur de la cavite du corps du regu- 
lateur, en faisant ainsi varier le debit entre une valeur maxi- 
mum et une valeur minimum. 

25 Dans les regulateurs connus, le rapport entre 

le debit maximal et le debit minimum qu'on peut obtenir est de 
l'ordre de grandeur de 10. 

Les regulateurs connus sont en mesure de lais- 
ser efficacement l'huile s'ecouler librement entre les conduits 

30 interior?. 5u cable it les reservoirs d'h.iile jous prassirr. 

de reserve et d' alimentation pendant le fonctionnement electri- 
que du cable et ils sont en mesure de laisser passer les debits 
d'huile eleves qui sont necessaires pendant les premieres heu- 
res qui font suite a la production de la lesion du cable et a 
35 i» arret consecutif du fonctionnement electrique de ce cftble. Mai 
heureusement , ies regulateurs connus ne sont pas en mesure 
de regler le debit d'huile sur les valeur s extremement faibles 
qui sont necessaires pendant le reste du temps qui s'ccoule 
jusqu'a ce que la reparation du cSble ait ete executee. 
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Dans les cibles electriques a huile fluide, pour 
pouvoir disposer d'une plage de variation de debit s'etendant 
jusqu'au maximum et au minimum exig6s et qui ont 6t6 indlques 
plus haut, on recourt a la solution consist ant a intercaler 
5 dans le conduit qui relie le reservoir d 'huile aux conduits 
d 1 huile interleurs du cable plusieurs regulate urs differents 
les uns des autres, months en par allele entre eux, et dont cha- 
cun est en mesure de couvrir une certaine plage des valeurs de 
dfibit possibles, de maniere a cttenir toutes les valeurs vou- 

10 lues, ces rdgulateurs etant combines a des moyens qui les ex- 
cluent du conduit suivant les valems a obtenir. 

Un autre Inconvenient des regulateurs connus conslste en ce 
que ces apparells ne sont pas en mesure de debiter des debits 
d'huile precis et bien determines , notamment lorsqu'il s'agit 

15 de debits r6duits. 

L'objet de 1" invention est un r€gula- 
teur destine a rggler le debit avec lequel un fluide sous pres- 
sion circule dans un conduit et, plus partlculierement, un r6- 
* gulateur destine a etre utilise dans le domains des cables 

20 electriques a huile fluide et qui soit en mesure de debiter 
des debits variables dans un intervalle de valeurs extrSmement 
large, et ceci avec un rapport d'un ordre de grandeur d'au rooins 
100 entre le debit maximal et le debit minimum qui doit pouvoir 
Stre aussl petit qu'on le veut, et en m§me temps en mesure de 

25 debiter avec une precision extreme des debits d'une valeur pre- 
determinee et contenue dans toute la garame des valeurs possibles 
et, en particulier, en mesure de debiter avec une extreme preci- 
sion des debits predetermines et d'une valeur aussi petite qu*on 
le voudra. 

30 I*' invention a pour objet un regulateur destine a 

regler le debit d \ ecoulement d'un llquide dans un conduit, qui 
comprend un corps traverse par une cavite, presentant des ouver- 
tures d 1 entree et de sortie et une lumiere a section variable 
destinee a f aire verier le debit du liquide qui traverse le r6- 

35 gulateur, ce rfigulateur etant caracteris6 en ce qu'il comprend 
une membrane deformable raontfie dans la cavite et qui divise cet- 
te cavite en deux chambres a joint parfaitement etanche, et d 
laquelle sont combines des moyens servant a faire vaxier la sec- 
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tion de la luraiere k section variable, un conduit meriagB dans 
le corps du regulateur, qui met lea deux chambres en communi- 
cation entre el lee, et des raoyens de laminage intercales dans 
ledit conduit de telle maniere qu'en actionnant ces moyens de 
5 laminage, on pilote les moyens qui determinent la variation de 
la section de la lumiere a section variable. 

Le dessin annexe, donne uniquement a titre d f exem- 
ple non iimitatif , fera bien comprendre comment la presente in- 
vention peut Stre realisee., ce dessin etant une vue en coupe du 

10 regulateur suivant 1 ' invention . 

Comma on l'a indique sur la figure, le regulateur 
suivant 1' invention comprend un corps principal 1 presentant la 
forme d»un bloc pr'ismatique traverse par une cavite 2. Le corps 
principal 1 est re lie, au droit d'une extremite de la cavite 2, 

15 a un conduit 3 communiquant avec le reservoir d'huile sous 

pression de reserve et d» alimentation tandis qu f au droit de l'au- 
tre extremite de la cavit? 2, le corps principal est relie a un 
conduit 4 communiquant avec les conduits d'huile interieurs du 
cable. Le regulateur suivant 1' invention comprend egalement un 

20 corps secondaire 5 dispose contre le corps principal et qui se- 
ra decrit dans la suite. 

Le corps principal 1 est forme de deux pieces 6 
et 7 entre lesquelles est intercalfiea joint parfaitement etan- 
che une bride 8 sur la face 9 de laquelle est fixee egalement 

25 a joint etanche, par exemple par soudage, l'extremite d f un souf- 
flet 10 a 1' autre extremite duquel un fond 11 est fixe, egale- 
ment a joint etanche, par exemple egalement par soudage. Le 
soufflet 10, la bride 8 et le fond 11 constituent ensemble une 
membrane deformable §tanche aux fluides. 

30 sur la face du fond 11 qui est dirigSe vers le con- 

duit 4 s'eleve en porte-a-faux un organe obturateur 12 que I'on 
appellera 1* obturateur pilote et qui eat de longueur telle que 
son extremite libre 13, de forme conique, se trouve au niveau 
de l^uverture de communication entre la cavite 2 et- le con- 
35 duit 4. 

Au niveau de l*ouverture de communication entre la 
cavite 2 et le conduit 4 est prevu un dlsque 14 fixe au corps 
principal 1 et perce d'un orifice 15. Un ressort helicoldal 16 
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est inte rcalS entre le disque 14 et le fond 11. 

L 1 ensemble compose 1 du soufflet 10, de la bride 8 
et du fond 11 divlse la cavite 2 du corps principal 1 du r*cu- 
lateur en deux chambres 17 et 18 qui ne communiquent pas 
directement entre elles. 

Ainsi qu'on l«a deja indique plus haut, un corps se- 
condare 5 est fixe solidairement a une face laterale du corps 
principal 1. 

Le corps secondaire 5 prgsente une cavite cylin- 
drique 19 qui communique, d'une part, avec la chambre 17 au 
moyen d'un conduit 20 menage dans le corps 5 et dans le corps 1 
et, d f autre part, avec la chambre 18 a travers un conduit 21 lui 
aussi manage dans le corps 5 et dans le corps 1. 

Au droit du point ou le conduit 21 prend naissance 
15 sur la cavite 19 du corps secondaire 5, ce conduit prgsente une lu- 
miere 22. A i«interieur de la cavite 1 19 est loge un mecanis- 
me 23 comprenant un pointeau 24 appele obturateur pilote, et dont 
• 1'extremite conique 25 Peut Stre placee en position variable dans 
la lumiere (ou l'oririce) 22 pour faire varier a volonte l^space 
libre exlstant entre le bord de la lumifcre 22 et 1 • extremite 25 du 
pointeau 24, pour former un raoyen de larainage. 

Le corps secondaire 5 porte un couvercle 26 muni 
d'une bride percee 27. Dans le trou de la bride 27 est enfilee 
1'extremite du pointeau 24 qui se trouve a 1' oppose de l'extre- 
mite conique de ce pointeau et le pointeau porte un epaulement 
annulaire 28 situe a l'interieur de la cavite 19. 

On ressort 29 est interpose entre l 1 epaulement 
annulaire 28 et le fond de la chambre 19 tandis qu' entre cet 
30 epaulement et la bride 27r est interpose un soufflet 30 qui est 
soude sur 1* epaulement annulaire 28 a sa premiere extremite et 
sur la bride 27 a son autre extremite. 

L'extremite libre du couvercle 2b presente un trou 
filete 31 dans lequel est vissee une vis de reglage 32 munie 
35 d'un bouton de commande 33 et d'une bille 34 qui s'appuie sur 
V extremite 35 du pointeau 24. 

Le fonctionneraent du regulateur est le suivant. 
Pour passer du reservoir au cable, l'huile ne peut 
suivre que le trajet suivant. Du conduit 3, elle penfitre dans la 
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chambre 17, passe dans le conduit 20 puis penetre dans la cavi- 
te" cylindrique 19 du corps secondaire 5. De cette cavite 19, et 
en passant par l'orifice 22, elle s'ecouie dans le conduit 21 
et penetre dans la cavite 18. Finalement, I'huile passe dc la 
cavite 18 au conduit 4 a travers 1' orifice 15. En outre, pour 
passer du cable au .reservoir , I'huile ne peut s'ecouler que 
suivant le trajet d§crit ci-dessus mais en sens inverse. 

Pour faire verier le debit de I'huile qui traverse 
le regulateur, on agit sur le bouton de comraande 33. La manoeu- 
vre de ce bouton 33 consiste a faire tourner ce bouton dans le 
sens dextrorsum ou dans le sens inverse, manuellement 
ou a l'aide d'un dispositif electro-raecanique quelconque, 
de type connu en soi et txon represents. 

. En tour nan t le bouton 33 dans le sens 
15 dextrorsum, on determine une reduction du debit que le 

regulateur lalsse passer. En effet, en tournant le bouton 33 
dans le sens dextrorsum, on fait avancer la vis 32 
a i'interieur du couvercle 26 et la bille 34 contraint le 
pointeau 24 a s'elever, vu sur le dessin, en surmontant la re- 
20 sistance du ressort 29. Sous 1' effet du mouvement d'elevation 
du pointeau 24, l'extremlte conique 25 de ce pointeau s'enaaoe 
davantage dans l'orifice 22 et reduit la section libre de cet . 
orifice. Cette reduction de la section libre do l'orifice 22 
reduit la pression de I'huile dans le conduit 21 par laminage, 
25 tandis que I'huile circulant dans le conduit 20 conserve la 
pression qu'elle possede dans le conduit 3. Etant donne que le 
conduit 20 est en communication avec la chambre 17 et que le 
conduit 21 est en communication avec la chambre 18, le phenome- 
ne de laminage produit a travers l'orifice 22 determine une re- 
duction de la pression de I'huile h I'interieur de la chambre 18. 
Etant donne que la difference de pression entre les chambres 17 
et 18 se traduit par une difference de pression appliquee aux 
faces du fond 11, ce fond est entralne vers le haut, vu sur le 
dessin, en surmontant la resistance du ressort 16. Le mouvement 
35 s'arrete lorsque la resultante de 1' action du ressort 16 et de 
la pression exercee par I'huile continue dans la chambre 18 
equilibre la pression que I'huile present* dans la chambre 17 
exerce sur le fond 11. Sous 1'effet du mouvement d'elevation du 
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fond II , I'obturateur pilots 12 engage plus pro-fond6ment eon 
extremity conique dans V orifice 15 , en rSduisant ainsi la 
section libre de cet orifice et en determinant une reduction 
du d6bit de I'huile qui traverse le regulateur. 

II en resulte que l'obturatsur ?Vxo^ 12 prc-nd des 
positions en fonction de celles de I'obturateur pilote 24. 

Pour une position donnee de I'obturateur pilote 24 
et une difference donnee de pression entre les conduits 3 et 4, 
la position d'equilibre de I'obturateur pilote 12 est bien de- 
terminee et se maintient sans changement tant que ladite dif- 
ference de pression rests elle-mSrae constante. 

Le debit se maintient evidemment a une valeur cons- 
tante. Si, en raison d'une perturbation quelconque, la pression 
interieure du conduit 4 d6cro!t tandis que la pression inti- 
rieure du conduit 3 reste constante (pour simplified , le debit 
qui traverse le r6gulateur s'accrolt, le laminage a travers 
l'orifice 22 est plus efficace, ce qui fait decrottre la pres- 
sion interieure de la chambre 18. L'obturateur 13 avance et . 
etrangle davantage l'orifice 15 pour accroltre l'efficacite du 
laminage a travers cet orifice et ce laminage fait croitre la 
pression interieure de la chambre 18 comparativement a la nou- 
velle pression qui regne dans le conduit 4 pour ramener cette 
pression de la chambre 18 a la valeur initiale, qui existait 
anterieurement a la perturbation. En d'autres termes, I'obtu- 
rateur 12 se deplace, en oscillant autour d-une position moyenne 
donnee (qui est fonction de la position de I'obturateur pilo- 
te 24) de raaniere a maintenir constante la diminution de pres- 
sion a travers l'orifice 22 et par consequent le debit, 

II est facile de se rendre compte que ce phenomene 
se produit egaleinent si la pression interieure du conduit 4 est 
maintenue constante et qu'on fait au contraire varier celle du 
conduit 3. 

Par consequent, le debit a travers le reaulateur 
se maintient continuellement au niveau fixe par la position de 
I'obturateur pilote 24, aSme en presence de fortes oscillations 
de la pression entre les conduits 3 et 4. 

Etant donne que tout le dibit qui traverse le dis- 
tributee traverse element rorlflce 22, puisque le fluide ne 
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peut pas passer ailleurs, par les jeux entre pieces mobiles , 
ce fonctionnement se maintient mSrae en presence d'un Strang le- 
nient trds pousse de l'orifice 22, c'est-a-aire pour les debits 
extrSmement faibles. 

On obtient de cette facon une regulation trds pre- 
cise du debit, meme en presence de grandes variations des pres- 
sions, dans une plage de regulation tree large, qui va du di- 
bit maximum dependant des dimensions du distributeur S un debit 
minimum d'autant plus proche de zero que l'usinage des sieges 
et obturateurs correspondents est plus precis. II est egalement 
facile d'obtenir une fermeture complete, c'est-a-dire un debit 
nul. 

Le principal avantage du distributeur suivant 1' in- 
vention est dfl a l f adoption d'une membrane dSformable qui divi- 
se a joint etanche la cavite du corps en deux compartiments 
puisque cette caracteristique permet d* adopter de tres grands 
rapports entre la surface de coramande de la membrane souraise a 
la difference de pression entre les deux chambres et la surface 
de la section variable de 1' orifice, ce qui permet d'atteindre 
une tree grande precision de regulation des debits, en particu- 
lier pour les petites valeurs de ces debits, du fait que la 
construction de ce regulateur elimine de facon absolue les ecou- 
lements d»huile a travers des jeux et dont les debits seraient 
inevitablement lies au diametre de la surface de commande. 

En outre, etant donn6 que le regulateur suivant 
1' invention ne comporte pas d"elemeits en mouvement su jets a frot- 
ter les uns sur les autres, les impuretes solides, qu'il n'est 
jamais possible d'eliminer totalement des circuits de fluide, ne 
risquent pas de s f interposer entre les surfaces des piecss mo- 
biles ni de bloquer et/ou de modifier le fonctionneroent du 
reaulateur, risque qui doit toujour s etre absolument supprimS 
pour permettre de garantir un fonctionnement parfait et absolu- 
ment fiable. 

MSme en presence de variations de la temperature 
du fluide et de variations consecutives des dimensions des or- 
ganes du regulateur, le fonctionnement de ce dernier reste tou- 
jours parfait et fiable, grace au fait que l'appareil suivant 
V invention ne comporte pas de pieces en mouvement susceptibles 
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de trotter les unes sur les autres, qui devraient par conse- 
quent Stre realisees avec ces tolerances serrees et dont les 
cotes varieraient avec la temperature et donneraient lieu a 
des blocages ou au con tr aire a l^ouverture de passages et de fu: 
tes ind6sirables de fluide. 

II va de sol que des modifications peuvent Stre 
apportees aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits, 
notamment par substitution de moyens techniques equivalents, 
sans pour cela sortir du cadre de la presente invention. 


10 


2353093 


REVINDICATIONS 


1. Regulateur destine a regler le debit d«ecoule- 
raent d'un liquide dans un conduit, qui comprend un corps tra- 

5 verse par une cavite, presentant des ouvertures d« entree et de 
sortie et une lumiere a section variable destinee a faire va- 
rier le debit du liquide qui traverse le regulateur, ce r6gu- 
lateur etant caracterisfi en ce qu'il comprend une membrane de- 
forraable montee dans la cavite et qui divise cette cavite en 

10 deux chambres a joint parf alternant Stanche, et a laquelle sont 
combines des moyens servant a faire varier la section de la lu- 
miere a section variable, un conduit manage dans le corps du 
regulateur, qui met les deux chambres en communication entre 
elles, et des moyens de laminage intercales dans ledit conduit 

15 de telle mani&re qu'en actionnant ces moyens de laminage, on 
pilote les moyens qui determiner* la variation de la section de 
la lumiere a section variable. 

2. Regulateur de debit suivant la revendication 1, 
caracterisS en ce que la membrane dfiformable contenue dans la ca- 

20 vite* du corps est constituee par un soufflet cylindrique dont 
une extr§mit§ est fixee a joint etanche sur un anneau fixe aux 
parois de la cavite, egaleraent a joint Stanche, et dont l'autre 
extremitS est fermee a joint etanche par un fond d'otl part, en 
porte-a-faux, un obturateur constituant un moyen permettant de 

25 faire varier la section de l'orifice a section variable. 

3. Regulateur de debit suivant la revendication 1, 
caracterisfi en ce que les moyens de laminage intercalfis a joint 
etanche a 1'lntSrieur du conduit qui met en communication les 
deux chambres dSfinies a 1'interieur de la cavit6 du corps par 

30 la presence de la membrane deformable comprennent un corps se- 
condare fix* au corps principal du regulateur, ledit corps 
secondaire renfermant une cavite qui fait partie du conduit qui 
met les deux chambres en communication, et un obturateur pouvant 
se deplacer en conservant l'etancheite et en surmontant l'ac- 

35 tion d'un ressort, a 1" inter ieur de la cavite du corps secondai- 
re, pour faire varier la section d'un orifice prevu dans la ca- 
vite du corps secondaire, 1' obturateur etant muni de moyens de 
commande isoles de l'exterieur a joint etanche. 
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4. Rggulateur de debit suivant la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que les moyens de commande de l'obturateur 
contenu dans la cavitg du corps secondaire sont constitues par 
une tige filetSe munie d'un bouton qui se vieee dans un trou 
5 filete d'un couverclefixe au corps secondaire a joint parfaite- 
ment etanche, ladlte tige filet6e €tant en contact avec ^ex- 
tremity de l'obturateur qui fait saillie a 1'extSrieur de la 
cavitS du corps secondaire, le rfiguiateur etant encore muni 
d'un soufflet cylindrique dont une extremity est fix§e au corps 
10 de l'obturateur a joint Stanche tandis que 1' autre extremite" 
est fix6e au corps secondaire egalement a joint Stanche, 
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